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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach inwestycji pt: ,,WYKONANIE
REMONTOW NAWIERZCHNI NA TERENIE MIASTA | GMINY KRAP KOWICE".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach
Zamowienia publicznego wymienionego w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslajg szczegétowe wymagania dla wykonania
nasypow zaréwno dolnych jak réwniez gérnej warstwy nasypu (GWN), przewidzianych do wykonania
w dokumentaciji projektowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w STWIORB DM-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetiajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
Srodkow transportowych i urzgdzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoko $¢ nasypu - rOznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.8. Podto ze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)  — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wkasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.

w ktérym:

pd — gestosé objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

pds. — maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?®).
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1.4.11. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :%
le

w ktérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Zaklada sie, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw bedg w maksymalnym stopniu wykorzystane
do budowy nasypéw.

Przydatnos¢ gruntéw i materiatdw do budowy nasypéw zostata okreslona w STWIORB D-02.01.01 w tabeli
1. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypéw muszg speliaé wymagania normy PN-S-02205;1998. W przypadku
stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczgcych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezenh
dotyczgcych materialdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z materialtdbw o odpowiednich whasciwosciach (koszt robét
ponosi Wykonawca). Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntéw nie ulepszanych, a uzytych do budowy
nasypow nie powinna byé mniejsza niz 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika Is lub lo.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badahn gruntu z ukopu i dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypéw, jak réwniez ewentualny sposéb jego ulepszenia oraz sposéb
rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego
wbudowania w nasyp, powinien by¢ ztozony na sktadowisku przy obiektowym Wykonawcy i chroniony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu. Grunty
z ukopu nie spetniajgce wymagan niniejszej STWIORB lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po
wczesniejszym uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych nalezy
przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce
wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,,na miejscu”.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca,
ktdry poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego
przygotowaniem, skladowaniem i pdzniejszg rekultywacja.

Okresli¢ wymagania dla stosowania gruntéw do goérnej warstwy nasypu zgodnie z normg PN-S-02205;1998
— pkt. 2.8.1 d. Nalezy wykona¢ warstwe o grubosci 0,5 m.
2.2. Wymagania dla budowy korpuséw nasypoéw

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wylgcznie z gruntéw, ktére spetniajg szczegotowe wymagania zawarte
w normie PN-S-02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw - jako grunty przydatne i przydatne
Z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
- pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe

(dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami jw.).
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”
i D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” w pkt. 3.

3.2 Dobor sprz etu zag eszczaj gcego

W tablicy 1 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz  etu zag eszczajacego

. S . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: B -
piaski zwiry posp6iki oyly, ity z malg zawartoscig frakcji
Dziatanie ’ kamienistej
Rodzaj f
Sprzgtu odzasprz e e bosé : Grubos¢ : Grubos¢ i
warst Liczba warst Liczba warst liczba
Wy przejazdow*) Wy przejazdow®) Wy przejazdow*)
w.ecm w cm w.ecm
I. Walce gtadkie 10+ 20 4+8 10+20 4+8 10+20 4-+8
o 2.Walce . : 20+ 30 8+12 20+ 30 8+12
N okotkowane
% 3.Walce ogumione
n (samojezdne 20 +40 6 +10 30+40 6+10 30+40 6+10
i przyczepne)
4.Phytki spadajace . . 50 + 70 2+4 50 +70 2+4
(ubijaki)
5.Szybko
uderzajgce 20 +40 2+4 10 +20 2+4 20 +30 2+4
ubijaki
Q
S 6.Walce wibracyjne:
£ lekkie (do 5 ton) 30 + 50 3+5 - - 20 + 40 3+5
@
% $rednie (5+8 ton) 40 + 60 3+5 20 +30 3+4 30 +50 3+5
ciezkie (> 8 ton)
50 + 80 3+5 30 +40 3+4 40 + 60 3+5
7. Piyty wibracyjne
lekkie 20 +40 5+8 - - 10+20 5+8
ciezkie 30 + 60 4+6 20 +30 6+8 20 +40 4+6

*) Wartos$ci orientacyjne, wtasciwe ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

4. TRANSPORT

4.1.

Wymagania ogolne dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu okreslono w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” i
Specyfikacji D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych” w pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Jesli zajdzie konieczno$é, Wykonawca dokona wyboru miejsca dokopu i musi byé ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy
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przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa koniecznych drég
dojazdowych do dokopu nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypow. Grunt ten powinien
spetnia¢c wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania,
przedstawi Inzynierowi badania danej partii materiatu, potwierdzajgce przydatno$¢ gruntu do wykonania
nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wilasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po
zakonczeniu robot zlikwiduje dokop, jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia
Z tego tytutu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek izbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢, na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasyp6éw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. O ile to konieczne
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podio za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, wymiane gruntu i wzmocnienie gruntéw stabonosnych. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i STWIORB D-01.01.01.

5.3.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu

Zdjecie humusu ujete w STWIORB D-01.02.02. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi
nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1%, szerokosci 1,0 - 2,5 m oraz wysokosci
0,5-1,0m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podio  zu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w gornej
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w normie PN-S-02205:98, Wykonawca
powinien dogesci¢ tak podtoze aby to wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci normowe wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie, a w miejscach tych projekt nie przewiduje innego rodzaju wzmocnienia podioza lub wymiany
gruntu to Wykonawca wykona ulepszenia tej warstwy przez zastosowaniu spoiw hydraulicznych,
umozliwiajgc uzyskanie wymaganych wartosci normowych.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podto  zu nasypow

Jezeli nasyp jest budowany na gtadkiej powierzchni w postaci istniejgcej drogi, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é, co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2.  Wybdér gruntéw i materiatdw do wykonania nasy = pow

Wybor gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2. W projekcie zatozono, ze grunty z wykopu beda uzyte do budowy nasypow zgodnie
zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz normie PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne”.

Jezeli grunt z wykopu uzyty do budowy nasypu, nie pozwala osiggngé wymaganych parametrow
zageszczenia i nosnosci, Wykonawca moze wykonaé z niego warstwe nasypu pod warunkiem ulepszenia
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tego gruntu spoiwami hydraulicznymi. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w pkt. 5.3.4.4 nie
moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie nasypu, to przewiduje sie wykorzystanie gruntu
rodzimego do wbudowania w nasyp pod warunkiem ulepszenia tego gruntu spoiwem hydraulicznym.

5.3.3. Ulepszenie gruntu z wykopu.

Przewiduje sie ulepszenie spoiwem hydraulicznym lub innym zaakceptowanym materiatem doziarniajgcym
rodzimego gruntu, w przypadku gruntow mato spoistych, srednio spoistych, bardzo spoistych oraz gruntéw
nadmiernie zawilgoconych mogg to by¢ spoiwa hydrauliczne, w przypadku gruntéw niespoistych moga to
by¢ materiaty drobnoziarniste. Celem ulepszenia spoiwem hydraulicznym jest poprawa wiasciwosci gruntu,
pozwalajgca na wykorzystanie go pod budowe nasypow zamiast koniecznosci wywiezienia i przeznaczenia
na odkiad. Celem ulepszenia materiatami drobnoziarnistymi jest poprawa zageszczalnosci gruntu.

Miejscowy grunt nalezy zmieszaé ze materiatem ulepszajgcym celem zmniejszenia wilgotnosci gruntu,
poprawienia jego réznoziarnistosci i nosnosci warstwy. llos¢ dodawanego materialu nalezy okreslic na
podstawie badan mieszanych prébek laboratoryjnie i wykonanych odcinkéw doswiadczalnych. Grunt nalezy
miesza¢ ze spoiwem na miejscu warstwami grubosci do 50 cm. Nastepnie warstwe ulepszanego gruntu
nalezy profilowac i zageszczac¢ zgodnie z pkt. 5.3.3.15.3.4. STWIORB D-02.03.01. ,Wykonanie nasypéw”.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1. Ogélne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia gruntu jest mniejsza niz wymagana przez norme PN-S-
02205;98, Wykonawca powinien dogesci¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie nasypu, to Wykonawca moze wykorzysta¢ grunt z wykopow po ulepszeniu do przy
pomocy spoiw hydraulicznych.

c. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

d. Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu.

e. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

f. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

g. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy nasypu musi by¢ zabezpieczony
przed kontaktem z wodg gruntowg i powierzchniowa.

h. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznosé rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

i. Gorna warstwa nasypu o grubosci 50 cm zostanie wykonana bezposrednio pod konstrukcje
nawierzchni. Warstwe nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych i niewysadzinowych zgodnie
z zaleceniami PN-S-02205 :1998 pkt. 2.8.1 d.

5.3.4.2. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie. Sukcesywnie w miare postepu robot
nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie na wykonywanym odcinku robo6t. Przy doborze sprzetu do
zageszczania nalezy uwzgledni¢ prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osunieciem.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
spos6b mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigecie wadliwej
warstwy na jego koszt.

5.3.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé¢ ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4.5. Wykonywanie nasypéw po usuni  eciu gruntow stabono s$nych

Na czas wykonywania rob6t ziemnych, na odcinku wystepowania gruntow stabonosnych, wzdtuz proj.
nasypu po obu jego stronach nalezy wykona¢ tymczasowe rowy odwadniajace. Wode z rowow nalezy
odprowadzi¢ do istniejgcych ciekéw wodnych.

5.3.5. Zageszczenie gruntu
5.3.5.1. Ogdlne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw ré6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.5.3. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od +5%jej
warto$ci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz -5% jej
warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad +5% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.5.4. Wymagania dotycz ace zageszczania
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Kontrole zageszczenia warstwy mozna przeprowadzaé¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia wg
PN-S 02205: 1998, lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztaicenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach oraz warstw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym,
okreslony wedlug normy PN-S 02205: 1998, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ ponizsze
wymagania:

KR 3 — 7 (grunty niespoiste)

a. Goérna warstwa nasypu grubo $ci 50cm jako bezpo $rednie podto ze pod konstrukcj e nawierzchni
E,= 80 MPa Is=1,00 Ib< 2,20

b. Warstwa nasypu na gt eboko sci do -0,2 m od powierzchni podito  za — koryta

E,= 80 MPa Is=1,00 o< 2,20

c. Warstwa nasypu na gt eboko $ci do -2,0m od powierzchni podio  za — koryta
E,= 60 MPa Is=1,00 lb< 2,20

d. Warstwa nasypu na gt eboko $ci poni zej 2,0m od powierzchni podio  za — koryta
E,= 40 MPa Is= 0,97 lo< 2,50

e. Warstwy podstawy nasypu
E, = 40 MPa Is=0,97 o< 2,50

KR 1 - 2 (grunty niespoiste)

a. Goérna warstwa nasypu grubo  $ci 50cm jako bezpo $rednie podto ze pod konstrukcj e nawierzchni
E,= 80 MPa Is=1,00 Ib< 2,20

b. Warstwa nasypu na gt eboko sci do -0,2m od powierzchni podio  za — koryta

E,= 60 MPa ls=1,00 0<2,20
c. Warstwy nasypu na gt eboko $ci do -1,2m od powierzchni podio  za — koryta
E, = 45MPa Is=0,97 o< 2,50

d. Warstwy nasypu na gt eboko sci poni zej 1,2m od powierzchni podio  za — koryta
E,= 30 MPa Is=0,95 lo< 2,50

e. Warstwy podstawy nasypu
E, = 40 MPa Is=0,92 o< 2,50

KR 3 — 7 (grunty spoiste)

a. Goérna warstwa nasypu grubo $ci 50cm jako bezpo $rednie podto ze pod konstrukcj e nawierzchni
E,= 80 MPa Is=1,00 Ib< 2,20

b. Warstwa nasypu na gt eboko sci do -0,2m od powierzchni podio  za — koryta

E,= 80 MPa ls=1,00 0<2,20

c. Warstwa nasypu na gt eboko sci do -2,0m od powierzchni podio  za — koryta
E,= 45 MPa s=1,00 0<2,20

d. Warstwa nasypu na gt eboko sci poni zej 2,0m od powierzchni podio  za — koryta
E,= 30 MPa Is=0,97 lo< 2,50

e. Warstwy podstawy nasypu
E,= 30 MPa Is= 0,97 o< 2,50

KR 1 - 2 (grunty spoiste)

a. Goérna warstwa nasypu grubo  $ci 50cm jako bezpo $rednie podto ze pod konstrukcj e nawierzchni
E, =80 MPa Is= 1,00 b<2,20

b. Warstwa nasypu na gt eboko sci do -0,2m od powierzchni podio  za — koryta
E,= 60 MPa ls=1,00 < 2,20

c. Warstwy nasypu na gt eboko $ci do -1,2m od powierzchni podio  za — koryta
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E, = 30MPa = 0,97 o< 2,50

d. Warstwy nasypu na gt eboko sci poni zej 1,2m od powierzchni podio  za — koryta

E, = 30 MPa Is= 0,95 lo< 2,50
e. Warstwy podstawy nasypu
E,> 30 MPa s> 0,92 lo< 2,50

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia lo jest zréznicowana
w zaleznosci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

- lo £2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0

- lo =2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to w zaleznosci od
zastosowanej technologii rob6t Wykonawca dokona powtornego przygotowania warstwy do odbioru. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205:1998 .

Wartos¢é modutu odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia wg PN-S-02205:1998.

E.= @ D
4As
w ktérym:
D — srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.3.5.5. Probne zag eszczenie

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona poletko doswiadczalne o powierzchni minimum 500 m2
w celu doboru sprzetu zageszczajgcego, potrzebng ilos¢ przejs¢ oraz grubosci warstw.

Poletko doswiadczalne powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmamio szerokosci 3,5 - 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utlozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania

uzyskanych wynikéw zageszczenia i nosnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkltadanego gruntu.

Sprawozdanie z odcinka probnego podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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Przewiduje sie zagospodarowanie czesci nadmiaru objetosci gruntu poprzez wykorzystanie go do
wyréwnania terenu w liniach rozgraniczajgcych. Pozostala cze$é gruntdow zostanie wywieziona przez
Wykonawce na miejsca odktadu dla ktérych uzyska pisemng zgode wiascicieli dzialek. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
powinny by¢ obsiane trawa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania
i wykorzystania na miejscu,
b. sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu)

5.4.2. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw w liniach rozgraniczajgcych , a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylnia skarp,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci
obcigza Wykonawce.

5.5. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub pospotki o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm, uwzgledniajgc szczegbtowe
wymagania projektu instalacji. Do zasypki nie nalezy uzywaé¢ zuzla, gruntu kamienistego lub innych
materiatéw, ktére mogg uszkodzi¢ przewdd.

Wymagania dla odbioru rob6t zgodnie z PN-S-02205:1998 pkt. 2.11.4.

Wykop nalezy zasypywaé i zageszcza¢ zgodnie z 2.10 Normy. Zasypki nalezy uklada¢ warstwami,
réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z 2.8.1 i zageszczac¢ zgodnie z 2.10 Normy. Zasypki
wasko przestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze,
powinny uzyska¢ do giebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki osiadan.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze
odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazd6w nie biorgcych udziatu w budowie po wykonywanym poszerzeniu
nasypu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 i D-02.01.01 ,Wykonywanie
wykopow gruntach nieskalistych” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;j.

W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$g,
- odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

9



WYKONANIE REMONTOW NAWIERZCHNI NA TERENIE MIASTA | GMINY KRAPKOWICE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada n i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu,

— odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz 1 na kazde 5000 m® nasypu.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce whasciwosci:
skiad granulometryczny, wg PN-B-04481
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo $ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy.
- grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci (w przypadku uzycia gruntu/materiatu nie ulepszanego)
przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m? warstwy.
— przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia lo z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2
i pkt. 5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone weditug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia lo wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- 1x w trzech punktach na 5000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci IS,
- 1x w trzech punktach na 2000 m® w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp oraz szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.3.3. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.
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6.4. Doktadno §¢ wykonania rob6t ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4.

Tablica 2. Doktadno $¢ wykonania rob6t ziemnych

Lp. | Czes$¢ budowli Jednostka Dokfadnos¢
1. | Korpus ziemny :
- 0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokos¢ gornej powierzchni cm +10, -0
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +1,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 1
2. | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
- nieréwnos¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;” cm +10
3. | Rowy:
- szerokosc¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
" Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

6.5. Sprawdzenie jako $ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz
p. 5.4 niniejszej Specyfikacji.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
— prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkasciwe na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0goélne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest im?® (metr szedcienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

a. Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypéw obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robét,

wykonanie i uzgodnienie projektu oznakowania robét,

oznakowanie i jego utrzymanie na czas wykonywania robét,

przygotowanie podstawy nasypu,

zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia
(ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréw),

schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

wbudowanie gruntu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji (ewentualne
doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych parametréw),

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego ukfadu
odwodnienia,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég technologicznych,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wihasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia/odksztalcenia poszczegolnych warstw
nasypu i nosnosci goérnej warstwy,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe ijednostki

miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntbw do celéw drogowych

i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i poditoza przez obcigzenie piytg
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10.2. Inne dokumenty

14. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997.

16. WT-5:2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

17. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Péisztywnych — Zalgcznik do zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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